Resumen - Fresa frontales, HSS-E/HSS-E PM
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Fresa cilindrica frontal

Namero de Ref.
dientes M Pagina

@ enmm Material Norma Tipo Recubrimiento
40-100 HSSCo8  DIN 1880 N pulido 8-10 ® O O 1/279 2010
40-100 HSSCo8  DIN 1880 N | TIAIN | 8-12 @ O © 1/279 2013
40-80 HSS Co5  DIN 1880 W pulido 6 [ J 1/280 2016
40-100 HSSCo8  DIN 1880 NF pulido 6-10 ® O O © 1/280 2019
40-100 HSSCo8  DIN 1880 NR pulido 6-10 ® O © © 1/280 2022
40-100 HSSCo8  DIN 1880 NR | TIAIN | 6-10 @ © © © 1/280 2025
40-100 HSSCo5 DIN 1880 HR pulido 8-12 ® O © © 1/281 2028
40-100 HSSCo5 DIN 1880 HR | TAIN 8-12 @ © O © 1/281 2031
Numero de Ref.
@ en mm Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina
50-160 HSS Co5 DIN 885-A N pulido 10-18 @ © O © 1/281 2049
63-160 HSS Co5 DIN 1834-A N pulido 28-48 @ O © O 1/282 2043
Fresa de perfiles Numero de Ref.
@ en mm Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina
‘ format) 50-100 HSS DIN 856 - pulido 12-14 @ © @ O 1/282 2052
g format) 50-100 HSS DIN 855 - pulido 12-14 @ © @ O 1/283 2055
u format) 50-100 HSS DIN 847 - pulido 16-26 @ © @ O 1/283 2058
‘ 40-100 HSS DIN 842A - pulido 14-22 @ © @ O 1/284 2061

@ recomendado © adecuado

1/277

O parcialmente apto




M

Resumen - Fresa frontal, HSS-E/HSS-E PM

N
z Fresas para agujeros oblongos Nuamero de ._...l Ref. |
@enmm  Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina.
q ) forman 3-10  HSS Cob WN w pulido 1 ) 1/284 2100
e s formaD 3-10  HSS Co5 WN w | TIAN | 1 ) 1/284 2103
format) 2-20 HSSCo8  DIN 844K N pulido 2 (] 1/285 2116
B8 forma> 1-25  HSSCo8  DIN 327-D N pulido 2 ® ® 1/285 2106
HSSCo8  DIN327-D N [ Fire | 2 ® 6 0 © 1/285 2114
HSS-EPM  DIN 327-D N | TIAN | 2 ® [J 1/285 2113
HSSCo8  DIN844-L N pulido 2 ® ® 1/286 2115
HSS Co8 WN N pulido 3 [ ] ® 1/287 2127
HSS Co8 WN N pulido 3 [ J [} 1/287 2133
HSS Co8 DIN 327 N pulido 3 o [ ] 1/288 2145
HSS Co8 DIN 327 N | Fire | 3 ® O 0 © 1/288 2156
HSS-EPM  DIN 327 N | TIAN | 3 ® ® 1/288 2149
HSSCo8  DIN844-K N pulido 3 ® © 1/289 2154
HSS-EPM  DIN 844-K N | TIAN | 3 © (] 1/289 2155
Numero de . ...LW
Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina
HSSCo8  DIN844K W pulido 3 () () 1/290 2160
HSSCo8  DIN844-L W pulido 3 () ) 1/291 2163
HSSCo8  DIN844-K N pulido 46 @ © 1/291 2169
HSS Co8  DIN 844K N | TIAN | 4-6 () © O 1/291 2175
HSS-EPM  DIN 844-K N | TIAN | 4 () © 1/292 2176
HSS-EPM DIN844K N | Fire | 4 ® 0 0 © 1/293 2168
5-32 HSSCo8 DIN844-L N pulido 46 @ © 1/293 2178
5-25 HSS-EPM DIN844-L N | TIAN | 4 ® O © © 1/294 2179
Fresa de desbastado y acabado Namero de .J..LT
@enmm Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina
6-25  HSSCo8 DIN844-K  NF [ TIAN | 3 () 1/294 2158
6-20  HSSCo8 DIN844-K  NF blank -4 @ () 1/295 2184
6-25  HSSCo8 DIN844-L  NF blank 3-5 @ () 1/295 2187
Fresas de desbastar Namero de ._...LT
@enmm  Material Norma Tipo Recubrimiento dientes M Pagina
ESE— I foreD 10-25 HSSCo8  DIN844K  NR | TIAIN | 4 ° © O 1/296 2165
6-20 HSSCo8  DIN844-K  NR [ Fire | 4 ® O © O 1/296 2209
6-20 HSSCo8  DIN844-K  NR pulido -4 @ [ 1/297 2190
6-20 HSSCo8  DIN844-K  NR | TiAIN | -4 @ 1/297 2196
6-20 HSSCo8  DIN844-L  NR pulido -4 @ ® 1/297 2199
4-20 HSSCo8  DIN844K  HR | TiAIN | -4 @ 1/298 2223
4-20 HSS-EPM DIN844K  HR | TiAIN | -4 @ @ © 1/298 2214
6-32 HSS-EPM  DIN 844-K  NRf | Fire | 46 @ © @ © O 1/299 2218
6-20 HSSCo8  DIN844-L  HR pulido -4 @ 0 0 © 1/300 2226
@ recomendado © adecuado O parcialmente apto




Resumen - Fresa frontal, HSS-E/HSS-E PM

HSS-E/HSS-E PM

{
i

Fresas para chaveteros y ranuras

Namero de Ref.
dientes M Pagina

@en mm Material Norma Tipo  Recubrimiento
13,56-32,56  HSS Cob DIN 850-D N pulido 10-12 @ O © @ 1/300 2250
12,5-40 HSS Cob5 DIN 851-AB N pulido 6-8 @ O O ©O 1/301 2253
Fresas angulares Ntmero de Ref.
@en mm Material Norma Tipo  Recubrimiento dientes M Péagina
P formaD) 1640  HSS-E  DIN1833C/D N pulido 10-12 @ © © © 1/302 2256
P fermat)  16-40  HSS-E  DIN1833C/D N pulido 10-12 @ © © © 1/302 2257
P
ﬁ format)  16-32 HSS-E  DIN1833C/D N pulido 10-12 @ © © © 1/302 2258
p
ﬁ format)  16-32 HSS-E  DIN1833C/D N pulido 10-12 @ © © © 1/302 2259
Fresa para perfiles Namero de Ref.
@en mm Material Norma Tipo  Recubrimiento dientes M Pagina
H ferma)  §.48  HSSCo8 DIN6518B N pulido 4 e 0 0 0 1/302 2262
Fresa de desbastado y acabado Ndmero de Ref.
@enmm Material Norma Tipo  Recubrimiento dientes M Péagina
S o= 2-32  HSSCo8 DIN 327 N | TIAIN | 2 ® 1/303 2122
== oY 3-30  HSSCo8  DIN 1889 N pulido 2 ° 1/303 2125
@ recomendado © adecuado O parcialmente apto
Fresa cilindrica frontal
Caracteristicas: Perfil rectificado, con chavetero longitudinal o transversal.
acter Hotr Hss || DIN o 138 7, Format
Aplicacién: Adecuado como fresa de planear, de cantos y cilindrica. Para Co8 1880 N @ 5 professional quality
fresado de contornos y fresado frontal. 0 30°

2010
pulido

2013

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60
N/mm? N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl.
Velmjminl —g&——gg g e
nat) b
201 2013 Ref.
< 700 N/mm? pulido
@ x anchura d; x b, Perforacion d, = H7 f,
mm mm Numero de dientes mm € €
40 x 32 16 8 0.07 86,53 140,85 ...0001
50 x 36 22 8 0.078 120,90 184,64 ...0004
63 x 40 27 8 0.092 165,92 247,26 ...0007
80 x 45 27 10 0.1 274,98 359,94 ...0010
100 x 50 32 12 0.115 448,14 490,14 ...0013
(W200) (W202)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /2 79

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.

1.8



1.8=

Fresa cilindrica frontal

Caracteristicas: Perfil rectificado, con chavetero longitudinal o transversal.

Aplicacion: Adecuado como fresa de planear, de cantos y cilindrica.

HSS DIN
Co5 || 1880

DIN 138 @}/ %‘ fo'.m at
@ o professional quality

38°

Aplicacién ACERO NOX FUNDICION [ METALES NO FERRICOS

pulido

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm2?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] - - - - - - - - - 170 75 - - - - - 2016
2016 Ref.
< 8% Si pulido
@ x anchura d, x b, Perforacion d, = H7 f,
mm mm Namero de dientes mm €
40 x 32 16 4 0.219 91,70 ...0001
50 x 36 22 4 0.214 127,97 ...0004
63 x 40 27 5 0.267 175,44 ...0007
80 x 45 27 6 0.333 363,85 ...0010
(W200)

Fresa cilindrica frontal

Caracteristicas: Perfil rectificado, con ranura longitudinal y
transversal

Aplicacién: Adecuado como fresa de planear, de cantos y cilindrica.

HSS DIN DIN 138

Co8 || 1880 @

===
- professional quality

2019 Dentado de acabado
pulido de desbaste. NF NR
&
2022 Dentado de desbaste. g
pulido % %
2025 Dentado de desbaste. 2019 2022
- pulido pulido
icacié A ALEACIONES ¢
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <bs <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
40 30 - 16 11 - 22 26 - - - 42 - - - - 2019
Ve [m/min] 40 30 - 16 11 - 22 26 - - - 42 - - - - 2022
50 44 - 22 14 - 28 33 - - - 52 - - - - 2025
2019 2022 202 Ref.
<1000 N/mm? pulido pulido
@ x anchura d; x b, Perforacion d, = H7 f,
mm mm Numero de dientes mm € € €
40 x 32 16 6 0.071 110,27 99,96 154,78 ...0001
50 x 36 22 6 0.077 147,38 133,92 220,48 ...0004
63 x 40 27 8 0.091 213,32 193,94 282,02 ...0007
80 x 45 27 8 0.1 345,73 314,49 422,20 ...0010
100 x 50 32 10 0.119 624,20 493,46 729,99 ...0013
(W200) (W200) (W202)
1 / 2 80 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

‘ S

Fresa cilindrica frontal

Caracteristicas: Con dientes para desbastado fino, con ranura DIN 138
longitudinal y transversal HSS HR DIN @ %/ prfofg};@
Aplicacion: Adecuado como fresa de planear, de cantos y cilindrica. Ca5 15e0 =L

2028
pulido

Aplicacién ACERO NOX FUNDICION  [{BeaRGIONES METALES NO FERRICOS

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

2031

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Vi meii 40 30 - 16 1 - 22 26 - - - 42 - - - - 2028
50 44 - 22 14 - 28 33 - - - 52 - - - - 2031
2028 2031  Ref.
<1400 N/mm? putido  [IATRIN
@ x anchura d; x b, Perforacion d, = H7 f,
mm mm Namero de dientes mm € €
40 x 32 16 8 0.071 99,96 154,78 ...0001
50 x 36 22 8 0.078 133,92 220,14 ...0004
63 x 40 27 10 0.09 193,94 282,02 ...0007
80 x 45 27 10 0.094 314,49 491,36 ...0010
100 x 50 32 12 0.117 493,46 729,99 ...0013
(W200) (W202)

Fresa de disco

Caracteristicas: Dentado cruzado.

- HSS || DIN || o3 Fformat
Aplicacion: Se puede usar para fresado de ranuras, fresado para chaveteros o Co5 885-A @ professional quality
cortar. Se puede utilizar para corte a derecha e izquierda.

pulido

Aplicacién ACERO NOX FUNDICION  [/ReenCIONES METALES NO FERRICOS

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve[m/min] 35 18 - 15 - = 18 24 - - 60 25 - - - - 2049
2049  Ref. 2049 Ref.
@ x anchura  Perforacion <700 N/mm? pulido @ x anchura  Perforacion <700 N/mm? pulido
di x by d;=H7  Numero de f, di x by d;=H7  Numero de f,
mm mm dientes mm € mm mm dientes mm €
50x 4 16 12 0.05 77,76 ...0001 100 x 10 32 14 0.08 176,64 ...0073
50x 5 16 12 0.05 79,02 ...0004 100 x 12 32 14 0.08 190,54 ...0076
50x 8 16 12 0.05 89,36 ...0010 100 x 14 32 14 0.08 212,53 ...0079
50x 10 16 12 0.05 96,16 ...0013 100 x 18 32 14 0.08 263,44 ...0085
63x 5 22 12 0.06 89,98 ...0019 100 x 20 32 14 0.08 260,61 ...0088
63x 6 22 12 0.06 93,64 ...0022 125x 8 32 16 0.09 207,75 ...0094
63x 8 22 12 0.06 97,70 ...0025 125x 10 32 16 0.09 234,44 ...0097
63x 10 22 12 0.06 110,02 ...0028 125x 12 32 16 0.09 254,46 ...0100
80x 5 27 14 0.07 114,14 ...0040 125 x 14 32 16 0.09 286,76 ...0103
80x 6 27 14 0.07 116,89 ...0043 160 x 10 40 18 0.09 345,76 ...0115
80x 8 27 14 0.07 123,78 ...0046 160 x 12 40 18 0.09 367,06 ...0118
80x 10 27 14 0.07 126,94 ...0049 160 x 14 40 18 0.09 407,66 ...0121
80x12 27 14 0.07 142,96 ...0052 160 x 20 40 18 0.09 494,98 ...0130
80x 16 27 14 0.07 177,36 ...0058 (W203)
100x 6 32 14 0.08 152,41 ...0067
100x 8 32 14 0.08 167,10 ...0070
(W2083)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /281

de almacén, pero se obtienen a corto plazo. aplicarse gastos de transporte adicionales.

1.8
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Fresa de disco estrecha

Caracteristicas: Dentado cruzado fino

Aplicacion: Se puede utilizar para fresar ranuras y chaveteros. Se puede
utilizar para corte a derecha e izquierda. Alta precision y excelente
acabado superficial.

Fresado con pocas vibraciones: Especial para cortes profundos.

rmakt

professional quality

DIN 138
Hss || || DIN
Co5 1834-A @
|
O
Id2

pulido

<700 <1000 <1400 Ferit/  Aus- Duplex GG/ GGG  Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones Grafito =~ <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 36 18 - 16 14 - 20 25 - - - 28 - - - - 2043
ACERO 2043 Ref. ACERO 2043 Ref.
@ x anchura  Perforacion <700 N/mm? pulido @ x anchura  Perforacion <700 N/mm? pulido
dy x by d, =H7 Ndmero de f, di x by d, =H7 Nimero de f,
mm mm dientes mm € mm mm dientes mm €
63x 1,6 22 28 0.06 107,27 ...0001 125x 1,6 32 40 0.09 182,16 ...0049
63 x 2 22 28 0.06 94,95 ...0004 125 x 2 32 40 0.09 175,24 ...0052
63x25 22 28 0.06 96,91 ...0007 125x 2,5 32 40 0.09 171,05 ...0055
63 x3 22 28 0.06 99,65 ...0010 125 x 3 32 40 0.09 175,24 ...0058
63 x 4 22 28 0.06 107,12 ...0013 125 x4 a2 40 0.09 184,97 ...0061
80x1,6 27 32 0.07 118,12 ...0016 125 x5 32 40 0.09 198,00 ...0064
80x2 27 32 0.07 114,74 ...0019 125 x 6 32 40 0.09 212,74 ...0067
80x25 27 32 0.07 116,66 ...0022 160 x 2 40 48 0.09 282,32 ...0070
80x3 27 32 0.07 118,16 ...0025 160 x 2,5 40 48 0.09 271,80 ...0073
80x4 27 32 0.07 126,53 ...0028 160x 3 40 48 0.09 277,00 ...0076
100 x 1,6 32 36 0.08 141,29 ...0031 160 x 4 40 48 0.09 274,68 ...0079
100 x 2 32 36 0.08 140,55 ...0034 160 x 5 40 48 0.09 290,92 ...0082
100 x 2,5 32 36 0.08 136,32 ...0037 160 x 6 40 48 0.09 318,30 ...0085
100 x 3 32 36 0.08 136,80 ...0040 (W203)
100 x 4 32 36 0.08 147,42 ...0043
100 x 5 32 36 0.08 156,32 ...0046
(W203)
Fresa de perfiles semicirculares
Car.acte.risticas: Conve)fe.l destalonada. N P DIN 138 i orm at
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras semicirculares. HSS @ professional quality

Nota: Las fresas se pueden reafilar varias veces, sin que el perfil se
modifique.

d1

d2 pulido
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm2?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 22 15 - 20 - - 18 20 - - 55 22 - - - - 2052
format
ACERO 2052 Ref.
<700 N/mm? pulido

Radio r Tolerancia @d, Anchura b Perforacion d, = H7 f,
mm mm mm mm mm Numero de dientes mm €
1 +0,05 50 2 16 14 0.08 85,38 ...0001
1.5 +0,05 50 3 16 14 0.08 85,38 ...0004
2 +0,05 50 4 16 14 0.08 85,38 ...0007
25 +0,08 63 5 22 12 0.1 84,66 ...0010
3 +0,08 63 6 22 12 0.1 87,53 ...0013
3.5 +0,08 63 7 22 12 0.1 91,22 ...0016
4 +0,08 63 8 22 12 0.1 93,40 ...0019
4.5 0,08 63 9 22 12 0.1 104,66 ...0022
5 +0,08 63 10 22 12 0.1 124,34 ...0025
5.5 +0,08 80 1 27 12 0.12 132,28 ...0028
6 0,08 80 12 27 12 0.12 144,50 ...0031
6.5 +0,08 80 13 27 12 0.12 157,20 ...0034
7 +0,08 80 14 27 12 0.12 160,16 ...0037
7.5 +0,08 80 15 27 12 0.12 162,96 ...0040
8 +0,08 80 16 27 12 0.12 175,25 ...0043
8.5 10,12 100 17 32 12 0.14 191,69 ...0046
9 +0,12 100 18 32 12 0.14 209,52 ...0049

10 +0,12 100 20 32 12 0.14 250,66 ...0052

(W204)
1 / 2 82 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

FIEm

Fresa de perfiles semicirculares

Caracteristicas: Concavo, destalonado. & DIN 138

o N , y format
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de perfiles semicirculares, asi como HSS @ professional quality
[

para el redondeado de aristas.
|

Aplicacién ACERO \ FUNDICION  [/ReeRGIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito

Nota: Las fresas se pueden reafilar varias veces, sin que el perfil se modifique.

pulido

<55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 22 15 - 20 - - 18 20 - - 55 22 - - - - 2055

205 Fe

<700 N/mm? pulido

Radio r Tolerancia @ d, Anchura b Perforacion d, = H7 f,
mm mm mm mm mm Namero de dientes mm €
1 0,05 50 6 16 14 0.08 89,63 ...0001
2 +0,05 50 9 16 14 0.08 89,63 ...0004
3 +0,08 63 12 22 12 0.1 95,31 ...0007
4 +0,08 63 16 22 12 0.1 101,86 ...0010
5 +0,08 63 20 22 12 0.1 135,72 ...0013
6 +0,08 80 24 27 12 0.12 157,48 ...0016
8 10,12 80 32 27 12 0.12 190,86 ...0019
10 +0,12 100 36 32 12 0.14 273,15 ...0022
(W204)
Fresa de dientes prismaticos
Caracteristicas: Ranurado recto DIN DIN 138 f ormat
Aplicacion: Se puede usar para fresado de guias en forma de prisma. HSS H 847 @ professional quality
d1
|
==
Ldi pulido

Aplicacion ACERO | runpicion  [REERCIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 24 15 - 14 - - 20 22 - - 60 24 - - - - 2058

fo
2088 el

<700 N/mm? pulido

@ d, Angulo Anchura b Perforacion d, = H7 f,

mm ° mm mm Numero de dientes mm €
50 45 8 16 22 0.03 84,66 ...0001
63 45 10 22 24 0.035 101,25 ...0004
80 45 12 27 26 0.04 121,32 ...0007

100 45 18 32 28 0.045 209,87 ...0010
50 60 10 16 18 0.03 89,02 ...0013
63 60 14 22 20 0.035 106,37 ...0016
80 60 18 27 22 0.04 127,42 ...0019

100 60 25 32 24 0.045 216,54 ...0022
50 90 14 16 16 0.03 93,40 ...0025
63 90 20 22 18 0.035 111,56 ...0028
80 90 22 27 20 0.04 133,61 ...0031

100 90 32 32 24 0.045 223,45 ...0034

(W204)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /283

de almacén, pero se obtienen a corto plazo. aplicarse gastos de transporte adicionales.
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|

Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresas angulares

Caracteristicas: Ranurado recto DIN DN 38 fﬂl‘ at
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de guias angulares HSS H 842A @ professional quality
conforme a DIN 69052 en la construccion de maquinas y

herramientas, asi como para el fresado frontal y de contornos.

pulido

Aplicacién ACERO | FunDICION el METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 24 15 - 14 - - 20 22 - - 60 24 - - - - 2061
ACERO 2061 Ref.
<700 N/mm? pulido
@ d, Angulo Anchura b Perforacion d, = H7 f,
mm = mm mm Numero de dientes mm €
40 45 10 10 14 0.03 80,16 ...0001
50 45 13 13 16 0.03 83,87 ...0004
63 45 18 16 18 0.035 89,66 ...0007
80 45 22 22 20 0.04 142,26 ...0010
50 60 16 13 16 0.03 83,87 ...0013
63 60 20 16 18 0.035 89,66 ...0016
80 60 25 22 20 0.04 142,26 ...0019
100 60 32 27 22 0.045 233,11 ...0022
(W204)

Fresa de un labio, aluminio
Caracteristicas: Conforme a la norma de fabrica, 30°. é

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal. Con corte en
@ exterior, para el fresado de hendiduras y ranuras en ventanas,

&%
H
HSS w1 — f‘"‘“)m

puertas y otros perfiles de aluminio y plastico. Para fresadoras

copiadoras, p. €j., Elu, Haffner, Rotox, Striffler, Wegoma, etc. Para %»
fresado de contornos y 7 y
fresado frontal.

9
&
[

2100
pulido

Aplicacion ACERO | FunDiciON  [ALEACIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
ESPECIALES
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
; - - - - - - - - 220 - - - - - - 2100
¥a]mimin] . - . . . . - . 325 - - - - -~ 2103
2100 2103 Ref.
< 8% Si putido AN
@d =j14 Longitud de filos I, Longitud total |; @ de vastago d, {,
mm mm mm mm mm € €
3 12 60 8 0.055 10,44 16,44 ...0300
4 12 60 8 0.053 10,55 15,78 ...0400
5 14 60 8 0.054 10,44 16,45 ...0500
6 14 60 8 0.055 11,20 16,46 ...0600
8 14 80 8 0.053 11,20 21,28 ...0700
10 14 80 8 0.054 14,46 25,43 ...0800
(W209) (W209)
1 / 2 Bh Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes. (a no ser que se indique otra cosa).



Fresa de tres labios, aluminio

Fresas frontales HSS E/HSS E PM

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada
para taladrar. HSS
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado en Co8

rampa, de ranuras y de contornos.

on [l = || s ff‘“’.")ﬁ‘t
327 1835-B hé 30° ¥ m
11 [ ]
F
i -
Pay)

pulido
Aplicacion ACERO METALES NO FERRICOS
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] - - - - - - = = = 60 55 45 = = = - 2116
2116 Ref. Ref.
Longitud  Longitud @vastago < 8% Si pulido Longitud  Longitud @ véastago < 8% Si pulido
@d,=e8 defilos |, total I d,=h6 f, @d,=e8 defilos I, total Iy d,=h6 f,
mm mm mm mm mm € mm mm mm mm mm €
2 7 48 6 0.035 12,62 ...0200 8 19 61 10 0.071 17,07 ...0800
25 8 49 6 0.035 12,62 ...0250 10 22 63 10 0.12 17,07 ...1000
3 8 49 6 0.035 12,62 ...0300 12 26 73 12 0.12 22,62 ...1200
3.5 10 50 6 0.035 12,62 ...0350 16 82 79 16 0.177 30,46 ...1600
4 1 51 6 0.035 12,62 ...0400 18 32 79 16 0.283 37,68 ...1800
45 1 51 6 0.035 12,62 ...0450 20 38 88 20 0.283 45,00 ...2000
5 13 52 6 0.035 12,62 ...0500 (W206)
6 13 52 6 0.05 12,62 ...0600
] 16 60 10 0.05 17,07 ...0650
(W2086)
Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)
Caracteristicas: Con corte al centro. fﬁb% DIN
Aplicacion: Para el fresado de ranuras para chavetas N 2 327-D
y muelles de ajuste, @ de tolerancia e8 para ajuste
P9.
7| 7
30° 1835-B e
2106 HSS Co8.
pulido H3S
Co8
2106 fo'@
pulido professional quality
2114 HSS Co8. HSS H
- Fire Co8 ———
2114 GUHRING
2113 HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas —
- estables, mas resistente al desgaste) y por su mayor duracién HSS-E % H
de corte. PM —
Se usa bien en condiciones de corte inestables.
2113 fo]-m9
- professional quality
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm? N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
40 35 20 - - - - - - 105 - - - - - - 2106
Ve [m/min] 55 44 35 = = 35 45 36 22 120 110 90 = = = - 2114
50 40 35 - - - 35 - - - - - - - - - 2113
ACERO 2106 2114 2113 Ref.
< 1400 N/mm? pulido
gdi = Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, =h6 f,
mm mm mm mm mm € € €
1 25 47 6 0.003 10,16 - - ...0100
1.5 3 47 6 0.003 9,69 - - ...0150
2 4 48 6 0.003 8,33 26,62 16,52 ...0200
25 5 49 6 0.003 8,33 - 16,90 ...0250
28 5 49 6 0.003 7.88 - - ...0280
(W206) (W205) (W208)

Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos
de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

Continta en la pagina siguiente

Para articulos a partir de 110 cm pueden
aplicarse gastos de transporte adicionales.

1/285



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)

b

L U

Continuado de la pagina anterior

(=] ACERO 2106 2114 2113 Ref.
5 <1400 N/mm? pulido
— gd = Longitud de filos I, Longitud total @ vastago d, = h6 f.
mm mm mm mm mm € € €
3 5 49 6 0.007 8,43 25,33 17,64 ...0300
35 6 50 6 0.007 8,09 - 16,52 ...0350
3.8 1 51 6 0.007 7.88 - - ...0380
4 2 51 6 0.013 8,33 25,21 16,90 ...0400
45 d 51 6 0.013 8,33 - 16,52 ...0450
5 8 52 6 0.019 8,32 25,14 17,44 ...0500
5.5 8 52 6 0.019 8,32 - 16,52 ...0550
6 8 52 6 0.025 8,09 22,96 17,44 ...0600
6.5 10 60 10 0.025 12,19 - - ...0650
7 10 60 10 0.025 12,19 - - ...0700
75 10 60 10 0.025 11,72 - - ...0750
8 1 61 10 0.041 12,06 29,76 27,98 ...0800
85 11 61 10 0.041 12,06 - - ...0850
9 1 61 10 0.041 12,06 - - ...0900
9.5 1 61 10 0.041 11,44 - - ...0950
10 13 63 10 0.05 12,06 35,95 28,54 ...1000
1 13 70 12 0.05 16,06 - - ...1100
12 16 73 12 0.063 16,06 46,06 34,30 ...1200
13 16 73 12 0.063 17,62 - - ...1300
14 16 73 12 0.064 17,62 54,90 38,20 ...1400
15 16 73 12 0.064 19,96 - - ...1500
16 19 79 16 0.08 21,76 62,15 46,16 ...1600
17 19 79 16 0.08 26,63 - - ...1700
18 19 79 16 0.09 26,63 73,16 60,08 ...1800
20 22 88 20 0.1 31,83 92,14 75,64 ...2000
25 26 102 25 0.1 51,58 - - ...2500
(W206) (W205) (W208)
Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)
Car-acte.r’lstlcas. Con corte al centro, adecuada para taladrar. . HsS \ DIN o] f ﬂ]’@
Apllcacl_on: Para el fresado de ranuras para chavetas y muelles de ajuste, @ de Co8 5 2 % 844-L professional quality
tolerancia e8 para ajuste P9. Ye3s:B
7 %
30° ¥

® ==

r’- - S —

pulido
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 30 25 15 - - - - - 75 = - - - - = 2115
format
2115 Rl
<1400 N/mm? pulido
Gd = Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d; = h6 f,
mm mm mm mm mm €
2 7 56 6 0.003 11,25 ...0200
3 8 56 6 0.006 11,25 ...0300
4 11 63 6 0.014 11,73 ...0400
5 13 68 6 0.019 11,60 ...0500
6 13 68 6 0.025 11,60 ...0600
8 19 88 10 0.04 16,28 ...0800
10 22 95 10 0.05 16,28 ...1000
12 26 110 12 0.063 21,49 ...1200
14 26 110 12 0.071 24,76 ...1400
16 32 123 16 0.08 30,58 ...1600
(W206)
1 / 286 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Fresa pequeria de tres labios

Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Caracteristicas: Con geometria de corte de uso universal. Adecuado para P2
taladrar. é HSS N m { o 5&3};!@
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras para chaveteros Co8 [ 18358
y lengiietas de ajuste, tolerancia de @ e8 para ajuste P9, asi como para el
fresado de contornos. @7/ % »> 1
+ o
30°
& :
T .
pulido
Aplicacion ACERO : » METALES NO FERRICOS
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 30 25 15 - - - - - - 105 - - - = - = 2127
2127 Rl
<1400 N/mm? pulido
@d;=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d, = h6 f.
mm mm mm mm mm €
1 2 34 6 0.003 7.95 ...0100
1.5 3 34 6 0.003 7.69 ...0150
2 4 35 6 0.003 8,09 ...0200
25 5 36 6 0.003 7,69 ...0250
3 5 36 6 0.006 7,95 ...0300
3.5 6 37 6 0.006 7.69 ...0350
4 7 38 6 0.009 7.96 ...0400
45 7 38 6 0.009 7,54 ...0450
5 8 39 6 0.008 8,08 ...0500
6 8 39 6 0.011 7,95 ...0600
8 11 43 8 0.019 9,19 ...0800
10 13 50 10 0.023 11,66 ...1000
(W208)
Fresa pequeria de tres labios
Caracteristicas: Con geometria de corte de uso universal. Adecuado para 2
taladrar. 5 HSS N m {_on 5&55@
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras para chaveteros Cos [ 18358
y lengiietas de ajuste, tolerancia de @ e8 para ajuste P9, asi como para el
fresado de contornos. %}/ %..
i Y i

D < P
e s [ L
12
—_———— =
N8
S . |
pulido
o ALEACIONES
Aplicacion ACERO ] | runpicion  [REERCIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?2  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - - 75 - - - - - - 2133
2135 el
<1400 N/mm? pulido
@di=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d; = h6 %
mm mm mm mm mm €
2 7 38 6 0.003 8,65 ...0200
3 8 38 6 0.006 8,91 ...0300
4 11 42 6 0.009 8,43 ...0400
5 13 44 6 0.014 8,65 ...0500
6 13 44 6 0.018 8,65 ...0600
8 19 51 8 0.03 10,28 ...0800
10 22 59 10 0.038 13,28 ...1000
(W206)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /287

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.
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Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)

N || on | Y| .

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras para chaveteros y 327 o <l
. T

lenglietas de ajuste, tolerancia de @ e8 para ajuste P9, asi como para el fresado
de contornos.

Caracteristicas: A partir de @ 3,0 mm con corte al centro. é

1.8

<@30mm > @3,0mm

AR &

&

%
L
;

2145 HSS Co8. — 3
hss pam—
215 Format)

pulido
2156 HSS Co8.
e HSS %’ E %'
Col 2156

2149 HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas

- estables, mas resistente al desgaste) y por su mayor duracion HSS-E %‘ ﬁ
de corte. PM
Se usa bien en condiciones de corte inestables. 2149 for@

professional quality

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.

30 25 15 - - - - - - 75 - - - - - - 2145

V¢ [m/min] 55 44 35 30 24 19 45 36 22 120 110 90 - — = = 2156

65 50 25 - - - 55 - - - - - - - - - 2149

ACERO 2145 2156 2149 Ref.
<1000 N/mm? pulido
Odi=e8 Longitud de filos I, Longitud total I @ véastago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm € € €
2 4 48 6 0.004 8,33 - 16,90 ...0200
25 5 49 6 0.004 - - 16,52 ...0250
3 5 49 6 0.008 8,33 29,07 16,52 ...0300
35 6 50 6 0.012 - - 16,52 ...0350
4 7 51 6 0.012 8,33 27,82 16,52 ...0400
45 7 51 6 0.012 - - 16,90 ...0450
5 8 52 6 0.019 8,33 27,02 16,90 ...0500
5.5 8 52 6 0.019 - - 16,90 ...0650
6 8 52 6 0.025 8,43 24,50 16,90 ...0600
6.5 10 60 10 0.025 12,06 - 26,83 ...0650
7 10 60 10 0.025 11,72 - 26,83 ...0700
8 11 61 10 0.039 12,06 31,22 27,65 ...0800
8.5 11 61 10 0.039 11,44 - 27,72 ...0850
9 11 61 10 0.039 11,44 - 28,54 ...0900
10 13 63 10 0.05 12,06 36,63 27,72 ...1000
11 13 70 12 0.05 - - 36,22 ...1100
12 16 73 12 0.064 15,22 50,10 35,12 ...1200
13 16 73 12 0.064 - - 39,37 ...1300
14 16 13 12 0.071 17,62 64,32 39,37 ...1400
15 16 73 12 0.071 - - 46,16 ...1500
16 18 79 16 0.078 21,49 70,39 46,16 ...1600
18 19 79 16 0.088 - 85,24 56,31 ...1800
20 22 88 20 0.088 3222 104,27 75,64 ...2000
25 26 102 25 0.097 51,02 - - ...2500
28 26 102 25 0.097 80,30 - - ...2800
30 26 102 25 0.1 83,40 - - ...3000
32 32 112 32 0.1 91,93 - - ...3200
(W206) (W205) (W208)
1 / 288 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes. (a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS E/ HSS-E PM

Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada para taladrar.
HSS s¥o | DIN g Fformat
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras para chaveteros y 5 Co8 N 3 844-K o ] professional quality
lenglietas de ajuste, tolerancia de @ e8 para ajuste P9, asi como para el fresado 1835-8 (o]
de contornos. 5
DIN ||¢
) Con ] . —
844—K 1835-B
%# \‘\ - N o
o |\ V) 2
30° &

S e— ]

pulido

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <65 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 30 25 15 - - - - - - 100 - - - - - - 2154
ACERO 2154 Ref.
<1400 N/mm? pulido
@d,=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm €
3 8 52 6 0.003 10,49 ...0300
4 11 55 6 0.005 10,49 ...0400
b 13 57 6 0.008 10,49 ...0500
6 13 57 6 0.011 10,49 ...0600
7 16 66 10 0.011 14,21 ...0700
8 19 69 10 0.018 13,46 ...0800
9 19 69 10 0.018 13,78 ...0900
10 22 72 10 0.023 14,21 ...1000
12 26 83 12 0.028 18,84 ...1200
16 82 92 16 0.037 25,43 ...1600
20 38 104 20 0.042 37,47 ...2000
22 38 104 20 0.048 42,24 ...2200
(W208)

Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada para taladrar.

aeeonace par e , HSSE|| \ ||s7% DN 5| Format
HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas estables, mas PM 3 844-K professional quality
resistente al desgaste) y por su mayor duracion de corte. 1835-8
Se usa bien en condiciones de corte inestables. %
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras para chaveteros y %/ < : %;
lenglietas de ajuste, tolerancia de @ e8 para ajuste P9, asi como para el fresado 30° I

de contornos.

By 3
g__ _______ S—___ oA =

Aplicacién ACERO FUNDICION  [/peeRciONES METALES NO FERRICOS
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.

V¢ [m/min] 55 45 25 - - - 55 - - - - - - - - - 2155

2155 el
<1400 N/mm? [ EANN
@di=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 s

mm mm mm mm mm €

3 8 52 6 0.008 20,31 ...0300

3.5 10 54 6 0.008 20,30 ...0350

4 11 55 6 0.012 20,52 ...0400

45 11 55 6 0.012 19,68 ...0450

5 13 57 6 0.013 19,68 ...0500

5.5 13 57 6 0.013 20,52 ...0550

(W208)
Continta en la pagina siguiente

Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /289

de almacén, pero se obtienen a corto plazo. aplicarse gastos de transporte adicionales.



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa para ranuras (para agujeros oblongos)

L
Y

Continuado de la pagina anterior

2155 Rl
<1400 N/mm*  |EARIN
Odi=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm €
6 13 57 6 0.02 20,52 ...0600
6.5 16 66 10 0.02 29,62 ...0650
7 16 66 10 0.02 30,57 ...0700
8 19 69 10 0.03 30,58 ...0800
8.5 19 69 10 0.03 29,97 ...0850
9 19 69 10 0.03 30,68 ...0900
10 22 72 10 0.042 32,02 ...1000
11 22 79 12 0.042 40,73 ...1100
12 26 83 12 0.049 42,00 ...1200
13 26 83 12 0.049 45,33 ...1300
14 26 83 12 0.053 47,30 ...1400
15 26 83 12 0.053 53,90 ...1500
16 32 92 16 0.061 55,568 ...1600
18 32 92 16 0.062 69,52 ...1800
20 38 104 20 0.068 90,28 ...2000
25 45 121 25 0.108 126,62 ...2500
(W208)
Fresa frontal, aluminio
gTarsfat:rlstlcas. Con geometria de corte especial. Adecuado para § HSS ‘ DIN ’ | f o‘.@
é ; professional quality
Aplicacién: Se puede utilizar para el fresado de contornos y Co8 844K || 15358
perforaciones en materiales blandos, duros y de viruta larga. m
>
4N
il
(\\\ . S .
L - TM) T :
2
e
pulido
Aplicacion ACERO | runpicon  [REERCIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - - 100 - - - - - - 2160
format
2160 Fel
<8% Si pulido
gdi=e8 Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d; = h6 f,
mm mm mm mm mm €
3 8 52 6 0.005 11,08 ...0300
4 11 58 6 0.008 10,77 ...0400
5 13 57 6 0.011 10,77 ...0500
6 13 57 6 0.012 11,08 ...0600
8 19 69 10 0.021 14,96 ...0800
10 22 12 10 0.029 14,50 ...1000
12 26 83 12 0.034 20,05 ...1200
16 32 92 16 0.04 26,82 ...1600
20 38 104 20 0.047 39,70 ...2000
25 45 121 25 0.053 63,50 ...2500
(W209)

Todos los precios son precios
recomendados no vinculantes.

1/290

Todos los precios en € por unidad sin IVA
(a no ser que se indique otra cosa).
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Fresa frontal, aluminio

Fresa

s fro
L H ‘5‘

ntales HSS-E/HSS-E PM

Caracteristicas: Con geometria de corte especial. Adecuado para
taladrar.

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de contornos y
perforaciones en materiales blandos, duros y de viruta larga.

ml prfofg)nal quﬁ

1835-8B

m DIN

844-L

HSS
5 Co8 w

® - &

e

J

BSGSS 1 =

pulido
Aplicacién ACERO \ METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm? N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 30 25 15 - - - - - - 100 - - - - - - 2163
2163 el
< 8% Si pulido
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm €
6 24 68 6 0.028 14,00 ...0600
8 38 88 10 0.048 20,33 ...0800
10 45 95 10 0.065 20,56 ...1000
12 53 110 12 0.076 26,09 ...1200
14 53 110 12 0.08 29,78 ...1400
16 63 123 16 0.088 36,48 ...1600
20 75 141 20 0.1 55,49 ...2000
(W209)

Fresa frontal

Caracteristicas: Adecuado para taladrar.

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de
contornos.

A ALEACIONES ¢
FUNDICION  [eepEcIALES METALES NO FERRICOS

m DIN

844-K

FermaD
professional quality

1835-B

Aplicacién ACERO INOX ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <bs <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - - 100 - - - - - - 2169
40 35 25 - - - - - 22 120 110 90 - - - - 2175
ACERO 2169 2175 Ref.
<1400 N/mm? pulido
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total @ véstago d, = h6 f;
mm mm mm mm Numero de dientes mm € €
2 7 51 6 4 0.002 10,49 15,04 ...0200
3 8 52 6 4 0.005 10,62 15,04 ...0300
4 11 55 6 4 0.01 10,49 15,04 ...0400
5 13 57 6 4 0.014 10,62 15,04 ...0500
6 13 57 6 4 0.019 10,62 15,04 ...0600
7 16 66 10 4 0.019 14,21 22,30 ...0700
8 19 69 10 4 0.029 14,21 22,30 ...0800
9 19 69 10 4 0.029 13,78 23,28 ...0900
(W2086) (W208)

Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos
de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

Continta en la pagina siguiente

Para articulos a partir de 110 cm pueden
aplicarse gastos de transporte adicionales.

1/291
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Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa frontal

Continuado de la pagina anterior

[=s) 2169 2175 Ref.
p <1400 N/mm? pulido
— 0d=k10 Longitud de filos I, Longitud total Iy @ véstago d, = h6 f,
mm mm mm mm Numero de dientes mm € €
10 22 72 10 4 0.036 14,21 23,28 ...1000
11 22 79 12 4 0.036 19,65 - ...1100
12 26 83 12 4 0.047 19,65 29,56 ...1200
13 26 83 12 4 0.047 21,12 31,80 ...1300
14 26 83 12 4 0.054 21,80 32,78 ...1400
15 26 83 12 4 0.054 25,43 36,51 ...1500
16 32 92 16 4 0.058 26,96 38,32 ...1600
18 32 92 16 4 0.065 33,02 46,94 ...1800
20 38 104 20 4 0.074 39,30 61,72 ...2000
22 38 104 20 6 0.049 43,83 67,90 ...2200
24 45 121 25 6 0.049 - 87,34 ...2400
25 45 121 25 6 0.046 63,06 88,24 ...2500
30 45 121 25 6 0.047 106,61 - ...3000
32 53 133 32 6 0.054 116,46 - ...3200
(W206) (W208)

Fresa frontal

Caracteristicas: Con corte al centro,-adecu-ada para tala<’;|rar. ) HSS-E ” DIN o] f or @

HS_S-E PM destaca por su gran resistencia (b_o'rdes mas estables, mas PM ﬁ 4 % 844-K professional quality

resistente al desgaste) y por su mayor duracién de corte. 18358

Adecuada en condiciones de corte inestables. %

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de contornos. A :

30°

K
@ T 2 I~

Aplicacion ACERO N | runpicon  [EEERERIES METALES NO FERRICOS

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm? N/mm2 N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm?2 nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 65 45 25 - - - 60 - - - - - - - - - 2176
2176 Ref.
<1400 N/mm [N
@ d, =0/+0,03 Longitud de filos I, Longitud total I @ vastago d, = h6 f
mm mm mm mm mm €
1 3 49 6 0.006 22,36 ...0100
2 7 51 6 0.008 20,31 ...0200
3 8 52 6 0.017 20,31 ...0300
4 11 55 6 0.022 20,31 ...0400
5 13 57 6 0.028 20,31 ...0500
6 13 57 6 0.032 20,31 ...0600
8 19 69 10 0.043 30,57 ...0800
10 22 72 10 0.066 31,68 ...1000
12 26 83 12 0.067 41,98 ...1200
14 26 83 12 0.073 47,30 ...1400
16 32 92 16 0.081 55,58 ...1600
18 32 92 16 0.077 67,42 ...1800
20 38 104 20 0.083 90,29 ...2000
25 45 121 25 0.089 133,62 +.2900
(W208)
1 / 292 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes. (a no ser que se indique otra cosa).



Fresa frontal

Fresas

frontales

{
{5

HSS-E/HSS-E PM

’ T

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada para taladrar.

HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas estables,
mas resistente al desgaste) y por su mayor duracion de corte.

Adecuada en condiciones de corte inestables.

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de contornos.

m DIN

844-K

1835-B

o ]

35°/38° @ IS Py N
= \Zav b
12
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm? N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm?2 nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 66 53 42 - 42 45 36 26 144 132 108 - - - - 2168
|GUHRING]
ACERO 2168 Ref.
<1000 N/mm: - R
@d;=k10 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 .
mm mm mm mm mm €
8 19 69 10 0.042 71,70 ...0080
10 22 72 10 0.05 73,16 ...0100
12 26 83 12 0.059 82,57 ...0120
14 26 83 12 0.071 110,97 ...0140
16 32 92 16 0.071 109,57 ...0160
20 38 104 20 0.09 134,07 ...0200
(W205)
Fresa frontal
Caracteristicas: Hasta un & de 28 mm con corte al centro.

- N HSS || ﬂ DN o) Format
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de Co8 4-6 844-1 professional quality
contornos. 1835-B i

v
2 | @ - S "
12
pulido
Aplicacion ACERO | runpicion  [AEERCIONES METALES NO FERRICOS AACERO TEMPLADO

Aus- Duplex GG/

<700 <1000 <1400 Ferrit./ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 30 25 15 - - - - - 60 55 45 - - - - 2178
2178 Ref.
<1400 N/mm? pulido
@d;=k10 Longitud de filos I, Longitud total I @ vastago d, = h6 f;
mm mm mm mm Numero de dientes mm €

5 24 68 6 4 0.014 13,04 ...0500

6 24 68 6 4 0.019 12,98 ...0600

7 30 80 10 4 0.019 18,24 ...0700

8 38 88 10 4 0.029 17,99 ...0800

9 38 88 10 4 0.029 19,46 ...0900
10 45 95 10 4 0.036 18,03 ...1000
1 45 102 12 4 0.036 26,80 ...1100
12 53 110 12 4 0.047 24,80 ...1200
14 53 110 12 4 0.054 28,24 ...1400
16 63 123 16 4 0.058 34,43 ...1600
18 63 123 16 4 0.065 42,60 ...1800
20 75 141 20 4 0.074 50,88 ...2000
22 75 141 20 5 0.049 84,14 ...2200
24 90 166 25 6 0.049 120,84 ...2400
25 90 166 25 6 0.046 81,56 ...2500
26 90 166 25 6 0.046 128,91 ...2600
28 90 166 25 6 0.047 110,28 ...2800
30 90 166 25 6 0.047 118,16 ...3000
32 106 186 32 6 0.054 133,26 ...3200

(W206)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /293

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.



|
|

Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa frontal

ALY
I

Car:a\cte.r’lstlcas. Con cor'tfe al centro, adecuada para taladrar. HSS g DIN o] %/ f ﬂl’@
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de Co8 é 4 % 844-L professional quality
contornos. 1835-B 30°
QS
Y 11
®- =
VAN
12
| TIAIN
Aplicacién ACERO | D Funpicion  [REEACIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm2  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 66 51 29 29 24 - 66 53 22 120 110 90 = - - - 2179
2175 her
<1400 N/mm: AN
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 A
mm mm mm mm mm €
5 24 68 6 0.022 22,99 ...0500
6 24 68 6 0.028 22,99 ...0600
1 30 80 10 0.028 36,14 ...0700
8 38 88 10 0.038 36,14 ...0800
9 38 88 10 0.038 36,56 ...0900
10 45 95 10 0.052 36,56 ...1000
12 53 110 12 0.058 50,70 ...1200
14 53 110 12 0.061 57,13 ...1400
16 63 123 16 0.067 70,02 ...1600
18 63 123 16 0.07 89,15 ...1800
20 75 141 20 0.071 116,44 ...2000
25 90 166 25 0.083 188,31 ...2500
(W208)
Fresa de desbastado y acabado
Car-acte'rllstlcas. (.Ivr)n corte al centro, adecuada para taladrar. . HSS \F DIN ] %/ for@
Aplicacion: Se utiliza para el fresado de contornos y perforaciones. Co8 5 3 %7 844K || 1arss 7z professional quality

[ 2

a8

| TIAIN
Aplicacién ACERO d METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] - 36 - - - - - - - - - - = = = - 2158
2158 Rl
<1000 N/mm: AN
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 2
mm mm mm mm mm €
6 13 57 6 0.01 31,76 ...0600
8 19 69 10 0.018 39,23 ...0800
10 22 12 10 0.037 39,76 ...1000
12 26 83 12 0.046 44,17 ...1200
14 26 83 12 0.052 54,32 ...1400
16 32 92 16 0.065 60,23 ...1600
18 32 92 16 0.073 63,59 ...1800
20 38 104 20 0.083 82,61 ...2000
22 38 104 20 0.106 99,16 ...2200
25 45 121 25 013 113,04 ...2500
(W214)
1 / 29‘! Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresa de desbastado y acabado

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada para taladrar.
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de contornos.

Hss e[ o [ for@
NF m rofessional quali
Co8 49| gaak — prof I quality

AT '1

Aplicacion ACERO \ |

¢ ALEACIONES e
INOX \ FUNDICION ESPECIALES METALES NO FERRICOS

ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - - 80 - - - - - - 2184
2184  Ref.
<1400 N/mm? pulido
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total @ véstago d, = h6 £,
mm mm mm mm Numero de dientes mm €

6 18 &7 6 3 0.01 27,00 ...0600
8 19 69 10 4 0.013 28,68 ...0800
10 22 72 10 4 0.028 29,01 ...1000
12 26 83 12 4 0.034 32,28 ...1200
16 32 92 16 4 0.049 45,52 ...1600
20 38 104 20 4 0.063 55,03 ...2000

(W206)

Fresa de desbastado y acabado

Caracteristicas: Hasta un @ de 20 mm con corte al centro.
o N fforI@
L Co8 844-L P professional quality

HSS 5;%7 DIN ||y
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de contornos NF 3-5 (o ]

30° %
<@20mm > @20mm

e

Aplicacion ACERO [ FUNDICION  [/ReeCIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - - 80 - - - - - - 2187

2187  Ref.
< 1400 N/mm? pulido
@d,=k10 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 f,
mm mm mm mm Numero de dientes mm €
6 24 68 6 3 0.01 34,84 ...0600
8 38 88 10 4 0.013 37,67 ...0800
10 45 95 10 4 0.028 36,55 ...1000
12 53 110 12 4 0.034 43,48 ...1200
16 63 123 16 4 0.049 61,86 ...1600
20 75 141 20 4 0.063 79,67 ...2000
25 90 166 25 5 0.078 118,04 ...2500
(W206)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /295

de almacén, pero se obtienen a corto plazo. aplicarse gastos de transporte adicionales.



Fresas frontales HSS E/ HSS E PM

Fresas de desbastar

for@
professional quality

Caracteristicas: Con corte al centro.

HSS ?353% DIN ||g
Aplicacion: Se utiliza para el fresado de contornos y 5 Co8 NR 4 844-K Cow |
perforaciones. 1835-8

Nota: En caso de & menor de 10 mm, utilizar la ref. 2190/2196, %7/ %-; e
£ 1/297. M
30°
5 Y
A

n

d2

Aplicacion ACERO FUNDICION  /ReoClONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm? N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC

8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.

Ve [m/min] 30 25 15 - - - - - 22 75 75 - - - - - 2165
2165 el
<1400 N/mm?  [ANIN
@d =k12 Longitud de filos I, Longitud total I @ vastago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm €
10 22 72 10 0.044 36,68 ...1000
1 22 78 12 0.044 40,82 ...1100
12 26 83 12 0.058 40,82 ...1200
14 26 83 12 0.067 50,18 ...1400
15 26 83 12 0.067 55,74 ...1500
16 32 92 16 0.083 55,74 ...1600
18 32 92 16 0.093 60,60 ...1800
20 38 104 20 0.106 76,34 ...2000
25 45 121 25 0.157 118,19 ...2500
(W208)

Fresas de desbastar

Caracteristicas: Con corte al centro. ﬂ“"nl“n
HSS gﬁl% DIN 7O |
Aplicacién: Se puede utilizar para el fresado frontal y de contornos. é Co8 NR 4 844-K ' )
- 18358
AN
¥
30°
I n
v i
*® Al

Aplicacién ACERO FUNDICION  (fHeERCIONES METALES NO FERRICOS

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 55 44 35 - - 35 - - 22 110 110 - - - - - 2209
ACERO 2209 Ref.
< 1400 N/mm?
2d=k12 Longitud de filos I, Longitud total |, @ vastago d; = h6 t;
mm mm mm mm mm €
6 13 57 6 0.028 47,37 ...0600
8 19 69 10 0.037 50,10 ...0800
10 22 72 10 0.046 50,10 ...1000
12 26 83 12 0.055 69,12 ...1200
14 26 83 12 0.06 75,83 ...1400
16 32 92 16 0.067 85,24 ...1600
18 32 92 16 0.07 88,00 ...1800
20 38 104 20 0.085 117,74 ...2000
(W205)
1 / 296 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes. (a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresas de desbastar

Caracteristicas: Con perfil moleteado cruzado
destalonado. Con corte al centro, adecuada para HSS NR ﬁ% DIN |75 ] %7/ %* 5&55@
taladrar. Co8 844-K || 1358 e u
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal | "
y de contornos. F @
@ I EEET s
o | WD W e Y [T T T I )
12
2190
pulido
% 2196

Aplicacién ACERO | runpicion  [REREIONES METALES NO FERRICOS

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus-  Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
) 30 20 - - - - - - 105 - - - - - - 2190
Ve [m/min] 36 a - - - - - - - - - - - - 219
2190 2196 Ref.
<1000 N/mm? puido  |TANINN
Bdi=js12 Longitud de filos I, Longitud total I @ vastago d, =h6 Bisel angular Numero de f
mm mm mm mm mm dientes mm € €

6 13 57 6 0.25 2 0.013 22,47 28,34 ...0600

7 16 66 10 0.26 3 0.013 - 34,00 ...0700

8 19 69 10 0.25 3 0.021 24,14 34,00 ...0800

9 19 69 10 0.34 3 0.021 - 35,00 ...0900
10 22 72 10 0.34 4 0.044 24,14 35,00 ...1000
1 22 79 12 0.5 4 0.044 - 39,33 ...1100
12 26 83 12 0.5 4 0.058 26,63 38,90 ...1200
14 26 83 12 0.55 4 0.067 32,78 47,48 ...1400
16 32 92 16 0.56 4 0.083 37,92 52,80 ...1600
18 32 92 16 0.55 4 0.093 40,30 57,62 ...1800
19 32 92 16 0.55 4 0.096 44,57 - ...1900
20 38 104 20 0.55 4 0.106 45,96 73.41 ...2000

(W206) (W214)

Fresas de desbastar

Caracteristicas: Con perfil moleteado cruzado
destalonado. Con corte al centro, adecuada para HSS NR m DIN | 5w ] %/ %» gfgﬁ!@
taladrar. Co8 844-L || 1g358 30 b
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal L
y de contornos. @ ”
- N
5| e ]
e
[y yae Y7 ¥
pulido

Aplicacion ACERO FUNDICION  [/RemnClONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60

N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 40 30 20 - - - - - - 110 - - - - - - 2199
ACERO 2199 Ref.
<1400 N/mm? pulido
Qd=js12 Longitud de filos I, Longitud total I, @ véstago d, = h6 Bisel angular Numero de f,
mm mm mm mm mm dientes mm €
6 24 68 6 0.25 3 0.013 28,90 ...0600
8 38 88 10 0.25 3 0.021 31,42 ...0800
10 45 95 10 0.34 4 0.033 31,83 ...1000
12 B3 110 12 05 4 0.044 36,22 ...1200
16 63 123 16 0.55 4 0.063 53,12 ...1600
18 63 123 16 0.55 4 0.07 58,52 ...1800
20 15 141 20 0.55 4 0.08 67,20 ...2000
(W206)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /297

de almacén, pero se obtienen a corto plazo. aplicarse gastos de transporte adicionales.



1.8=

Fresas de desbastar

Caracteristicas: Con perfil moleteado cruzado fino y destalonado. Con
corte al centro, adecuada para taladrar.

Aplicacion: Se utiliza para el fresado de contornos y perforaciones.

HR

DIN || 5] f‘“’“)m
844-K 1835-8

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <565 <60 >60
N/mm?2  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] - 36 - - - - - - - - - - - - - - 2223
2223 et
<1000 N/mm* - | ANIEN
Odi=js12 Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d, = h6 Bisel angular f
mm mm mm mm mm Nimero de dientes mm €
4 11 55 6 - 3 0.013 30,57 ...0400
5 13 57 6 - 3 0.013 30,57 ...0500
6 13 57 6 0.18 3 0.013 30,57 ...0600
8 19 69 10 0.18 3 0.021 36,36 ...0800
10 22 72 10 0.18 4 0.033 37.29 ...1000
12 26 83 12 0.18 4 0.044 42,04 ...1200
14 26 83 12 0.25 4 0.05 49,44 ...1400
16 32 92 16 0.25 4 0.063 56,50 ...1600
20 38 104 20 0.25 4 0.083 77,98 ...2000
(W214)
Fresas de desbastar
Caracteristicas: Con corte al centro,. adecu.ada para talac’irar. DIN o] f orm at
HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas estables, HR 5 3-4 %7 844-K professional quality
mas resistente al desgaste) y por su mayor duracién de corte. 18358

Adecuada en condiciones de corte inestables.

Aplicacion: Se utiliza para el fresado de contornos y perforaciones.

Aplicacion ACERO

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/

n_JALEACIONES
FUNDICION  [EGpEGIALES

GGG Titanio >

Alumi-

METALES NO FERRICOS

Alumi- Aleaciones

Grafito <55 > 6

N/mm2  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm?2 nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 45 35 30 30 - - 40 - - - - - - - - - 2214
ACERO 2214 Ref.
<1400 N/mm- - | AN
Bd,=js12 Longitud de filos |, Longitud total |, @ véstago d, = h6 Bisel angular 4
mm mm mm mm mm Numero de dientes mm €
4 11 55 6 - 3 0.027 31,62 ...0400
6 13 57 6 0.18 3 0.027 32,57 ...0600
8 19 69 10 0.18 3 0.04 43,94 ...0800
10 22 72 10 0.18 4 0.045 43,64 ...1000
12 26 83 12 0.18 4 0.061 53,64 ...1200
14 26 83 12 0.25 4 0.071 66,00 ...1400
16 32 92 16 0.25 4 0.082 75,18 ...1600
20 38 104 20 0.25 4 0.102 105,35 ...2000
(W214)
1 / 298 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Juego de fresas de desbastar

Fresas frontales HSS-

R Liidb
“mi:;f FL L

2214 Ref.
@ contenido del juego:
mm €
6;8;10;12; 16 212,08 ...0010
(W214)

Fresas de desbastar

for@
professional quality

i
=2

Caracteristicas: Adecuada para taladrar hasta @ 25 mm.

HSS-E PM destaca por su gran resistencia (bordes mas estables, mas
resistente al desgaste) y por su mayor duracion de corte.
Adecuada en condiciones de corte inestables.

§ pm || NRF 13469 g0 on
sc

¥ o
30°

< @28mm > @28 mm

@ @{

icacié A ALEACIONES : y
Aplicacion ACERO \ METALES NO FERRICOS 0
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 80 64 51 35 28 22 60 48 30 - 150 - - - - - 2218
2218 el
<1000 N/mm* -
@di=k12 Longitud de filos I, Longitud total |, @ vastago d, = h6 f,
mm mm mm mm Namero de dientes mm €
6 13 57 6 4 0.029 55,42 ...0060
8 19 69 10 4 0.042 67,63 ...0080
10 22 72 10 4 0.053 70,39 ...0100
12 26 83 12 4 0.063 79,88 ...0120
14 26 83 12 4 0.079 112,34 ...0140
16 32 92 16 4 0.079 136,77 ...0160
18 32 92 16 4 0.097 162,48 ...0180
20 38 104 20 4 0.097 163,83 ...0200
25 45 121 25 5 0.14 230,11 ...0250
32 53 138 32 6 0.14 316,89 ...0320
(W205)
I _®
- 2 Schmierstoffe
ubricante reftri g erante
Para el tratamiento de acero y acero
fino. Muy buenos resultados a la hora
de taladrar, tornear, fresar y roscar. En
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /299

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.




|
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Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

Fresas de desbastar

ALY
I

Caracteristicas: Con corte al centro, adecuada para taladrar.

Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado frontal y de
contornos.

HR

DIN || {5 ] FP'T“)W
844-L 1835-B

pulido
Aplicacion ACERO | ‘E‘g‘f,égg{"fss METALES NO FERRICOS
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <565 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 25 25 - 16 14 - 21 23 - - - 25 - - - - 2226
ACERO 2226 Ref.
< 1000 N/mm? pulido
gd,=k12 Longitud de filos I, Longitud total I, @ vastago d, = h6 f.
mm mm mm mm mm €
6 24 68 6 0.013 30,38 ...0600
8 38 88 10 0.021 32,78 ...0800
10 45 95 10 0.033 32,78 ...1000
12 53 110 12 0.044 37,98 ...1200
16 63 123 16 0.063 55,65 ...1600
18 63 123 16 0.07 63,16 ...1800
20 75 141 20 0.08 69,74 ...2000
(W206)
Fresa para chaveteros
Caracteristicas: Dentado cruzado.
o Hss ||y st DN (o) Formmat
Aplicacion: Se puede usar para fresar ranuras de chavetas redondas o de Co5 6-10 850-D professional quality
chaveteros. Sin atascos por el destalonado lateral de la fresa. 1835-8

dq

pulido

Aplicacion ACERO | It | runpicion  [AEERCIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm2  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 20 15 10 15 12 - 25 30 - - 48 28 - - - - 2250
2250  Ref.
< 1400 N/mm? pulido
@ xanchurad;=h12xb=e8 Para chavetas Woodruff Longitud total I; @ vastago d, = h6 Numero de f
mm mm mm mm dientes mm €
1356 x 2 2x5 56 10 6 0.007 27,44 ...0001
135x3 3x5 56 10 6 0.007 27,44 ...0007
135x4 4x5 56 10 6 0.007 27,44 ...0010
165 x 3 3x6,5 56 10 6 0.017 30,18 ...0016
165 x4 4x6,5 56 10 6 0.017 30,18 ...0019
16,5x5 5x6,5 56 10 6 0.017 30,18 ...0022
19,5 x3 3x15 63 10 8 0.023 38,48 ...0025
195x4 4x75 63 10 8 0.023 38,48 ...0028
1956x5 5x75 63 10 8 0.023 38,48 ...0031
19,5 x 6 6x75 63 10 8 0.023 38,48 ...0032
225x4 4x9 63 10 8 0.033 40,93 ...0034
225x5 5x9 63 10 8 0.033 40,93 ...0037
(W204)

Todos los precios son precios
recomendados no vinculantes.

1/300

Continta en la pagina siguiente

Todos los precios en € por unidad sin IVA
(a no ser que se indique otra cosa).



Fresa para chaveteros
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Continuado de la pagina anterior

ACERO 2250 Ref. (=)
< 1400 N/mm? pulido =
@ xanchurad,=h12xb=e8 Para chavetas Woodruff Longitud total I, @ vastago d, = h6 Numero de 4 —
mm mm mm mm dientes mm €
225x 6 6x 9 63 10 8 0.033 40,93 ...0040
225x 8 8x 9 63 10 8 0.033 40,93 ...0041
255x 5 5x10 63 10 10 0.033 52,02 ...0043
255x 6 6x10 63 10 10 0.033 52,02 ...0046
255x 8 8x10 63 10 8 0.033 54,32 ...0052
285x 5 5x 11 63 10 10 0.417 59,04 ...0055
285x 6 6x11 63 10 10 0417 56,53 ...0058
285x 8 8x11 63 10 10 0417 56,53 ...0064
285x 10 10x 11 71 12 10 0.417 56,53 ...0065
325x 5 5x13 71 12 10 0.06 64,96 ...0067
325x 6 6x13 71 12 10 0.06 62,08 ...0070
325x 7 7x13 71 12 10 0.06 62,08 ...0071
325x 8 8x13 71 12 10 0.06 64,96 ...0073
325x10 10x13 71 12 10 0.06 62,08 ...0076
(W204)
Fresas para ranurasen T
Car:acte.rllstlcas. Dentadc.).cruzado. HSS N DIN o] f 0]'@
Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de ranuras en T conforme a Co5 6-10 851-AB professional quality
DIN 650. Con corte en su contorno y en ambos lados. 1835-8

pulido
Aplicacién ACERO “ | Funpicion  [REEACIONES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm? N/mm2 N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm?2 nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8% Si 8% Si y cinc Duropl. Ref.
Ve [m/min] 35 17 - 15 12 - 25 30 - - 48 28 - - - - 2253
2253 Ref.
@ de cuello <1000 N/mm? pulido
@ xanchurad;=d11 xb=d11 Para ranuras aprox. Longitud total I @ vastago d,=h6  Namero de .
mm en T DIN 650 mm mm mm dientes mm €
125x 6 6 5 57 10 6 0.005 27,44 ...0001
16 x 8 8 7 62 10 6 0.007 34,68 ...0004
18 x 8 8 8 70 12 6 0.01 36,42 ...0007
21 x 9 9 10 74 12 6 0.017 4717 ...0010
25 x11 11 12 82 16 8 0.022 59,66 ...0013
28 x12 12 13 85 16 8 0.028 66,59 ...0016
32 x14 14 15 90 16 8 0.025 71,46 ...0019
36 x16 16 17 103 25 8 0.025 101,94 20022
40 x18 18 19 108 25 10 0.025 129,36 ...0025
(W204)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /301

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.



Fresas angulares

)
? Aplicacion: Se puede utilizar para el fresado de guias de cola de milano con una
4 tolerancia de angulo de o £15'. g HSS-E N 610 18?;?@ { on ] p,fofg,ﬁ qua”tyat
1835-B
q 2256 DIN 1833-C, 45°.
— pulido
2257 DIN 1833-C, 60°. 1
pulido
w BT Y- ,gl
2258 DIN 1833-D, 45°. s
pulido aaes2
V.
2259 DIN 1833-D, 60°.
pulido
45-60° 45-60°
Forma: C Forma: D
pulido pulido
T - ALEACIONES - \CER |ADO
Aplicacion ACERO FUNDICION  |EepEciaLES METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si ycinc Duropl. Ref.
30 12 - 13 11 - 20 26 - - - 25 - - - - 2256
Ve [m/min] 30 12 - 13 11 - 20 26 = - - 25 - = = - 2257
cimiminl T30 12 = 13 11 = 20 26 = = = 25 P = - - 2258
30 12 - 13 11 - 20 26 - - - 25 - = - - 2259
2256 2257 2258 2259  Ref.
@di= Alturadefiloa Altura de filo a Longitud ~ @vastago Nimero <1000 N/mm? pulido pulido pulido pulido
js16 45°b=js14 60°b=js14 total | d,=h6 de f.
mm mm mm mm mm dientes mm € € € €
16 4 6.3 60 12 10 0.021 28,45 28,45 28,45 28,45 ...0160
20 5 8 63 12 10 0.02 36,07 36,07 36,07 36,07 ...0200
25 6.3 10 67 12 10 0.02 53,78 53,78 53,78 53,78 ...0250
32 8 12.5 71 16 12 0.02 65,57 65,57 65,57 65,57 ...0320
40 10 16 80 16 12 0.02 112,73 - - - ...0400
40 16 16 80 16 12 0.02 - 112,73 - - ...0400
(W204) (W204) (W204) (W204)
Fresa para redondear angulos (fresa céncava)
Caracteristicas: Céncava
- _ Hss || |8t DN i) Formmak
Aplicacién: Se puede utilizar para el redondeado de bordes exteriores. Co8 4-6 6518-B professional quality
Para realizar radios. 1835-B

d3

-

Aplicacién ACERO | METALES NO FERRICOS ACERO TEMPLADO
<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio >  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <55 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
V¢ [m/min] 32 13 - 14 12 - 24 30 - = 45 28 - - - - 2262
ACERO 2262 Ref.
@ mas pequefio < 1000 N/mm? pulido
Radior=H11 @ mas grande d, ds=js14 Longitud total I; @ véastago d, = h6 f,
mm mm mm mm mm Numero de dientes mm €
1 8 6 60 10 4 0.036 41,36 ...0100
15 9 6 60 10 4 0.046 41,36 ...0150
2 10 6 60 10 4 0.039 41,36 ...0200
25 11 6 60 10 4 0.048 41,36 ...0250
3 12 6 60 12 4 0.048 47,75 ...0300
4 14 6 60 12 4 0.046 50,81 ...0400
5 16 6 60 12 4 0.06 55,29 ...0500
6 20 8 67 16 4 0.068 60,54 ...0600
8 24 8 71 16 4 0.081 79,76 ...0800
10 28 8 85 25 4 0.1 102,72 ...1000
12 34 10 90 725 4 0.095 136,54 ...1200
16 48 16 100 25 6 0.1 218,54 ...1600
(W204)
1 / 302 Todos los precios son precios Todos los precios en € por unidad sin IVA

recomendados no vinculantes.

(a no ser que se indique otra cosa).



Fresas frontales HSS-E/HSS-E PM

R 17 SR

Fresa esférica

Caracteristicas: Adecuado para taladrar.

Aplicacion: Puede utilizarse para fresar perfiles semicirculares. Se puede usar
para el fresado copiador y en cortes paralelos en la construccion de moldes.

HSS
Co8

N | 5550 | (o]

1835-8

30°

2N

fermal)

professional quality

DIN
327

DIN
1889

<700 <1000 <1400 Ferrit./ Aus- Duplex GG/ GGG Titanio>  Alumi- Alumi- Aleaciones  Grafito <b5 <60 >60
N/mm?  N/mm? N/mm? martens. tenitico GTS 850 N/mm? nio< nio> decobre GFRP/CFRP/ HRC HRC HRC
8%Si 8%Si  ycinc Duropl. Ref.
Ve mmin] =
format format
. ) . ACERO 2122 2125 Ref.
Longitud de filos I, Longitud total |y <1000 N/mm?
@d =e8 mm mm @ vastago d, = h6 i

mm 2122 2125 2122 2125 mm mm € €

2 4 - 48 - 6 0.007 18,58 - ...0200

3 5 8 49 56 6 0.007 19,15 21,62 ...0300

4 7 11 51 63 6 0.013 19,35 21,12 ...0400

5 8 13 52 68 6 0.013 19,35 22,30 ...0500

6 8 13 52 68 6 0.018 19,15 22,30 ...0600

7 10 16 60 80 10 0.018 26,21 30,34 ...0700

8 11 19 61 88 10 0.03 27,02 31,26 ...0800

9 11 19 61 88 10 0.03 27,08 30,46 ...0900
10 13 22 63 95 10 0.044 27,09 31,18 ...1000
11 13 22 70 102 12 0.044 32,28 38,72 ...1100
12 16 26 73 110 12 0.055 33,02 41,30 ...1200
13 16 26 73 110 12 0.055 36,08 45,80 ...1300
14 16 26 73 110 12 0.055 37,44 46,26 ...1400
15 16 26 13 110 12 0.055 40,56 49,20 ...1500
16 19 32 79 123 16 0.07 42,00 54,84 ...1600
17 19 32 79 123 16 0.07 50,20 64,48 ...1700
18 19 32 79 123 16 0.07 65,00 63,81 ...1800
19 19 32 79 123 16 0.07 58,57 75,18 ...1900
20 22 38 88 141 20 0.088 67,48 86,78 ...2000
22 22 38 88 141 20 0.088 73,06 93,54 ...2200
24 26 45 102 166 25 0.088 89,98 126,76 ...2400
25 26 45 102 166 25 0.094 91,00 130,37 ...2500
30 26 45 102 166 25 0.094 141,85 177,09 ...3000
32 32 - 112 - 32 0.094 153,25 - ...3200

(W208) (W208)
Los articulos caracterizandos con ¢ no son articulos Para articulos a partir de 110 cm pueden 1 /303

de almacén, pero se obtienen a corto plazo.

aplicarse gastos de transporte adicionales.
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